* Energiset
kaupungit

Tehokkuuden rajat
uusiokoevoimala ITER ja Olki-
luoto 3 kilpailevat kansainvilisen
avaruusaseman, LHC-hiukkaskiih-

dyttimen ja maailman suurimpien pato-
jen kanssa kalleimmasta ihmisen koskaan

rakentamasta  esineesti. Energia-asiat
ovat lihes kisittimattdmain suuria.

Vain pienelld osalla maapallon vies-
tostd on mahdollisuus suureen henkil6-
kohtaiseen energiankulutukseen. Edelld
mainittujen massiivisten laitosten tuot-
tamaa energiaa kiyttivit pidosin etuoi-
keutetut ihmiset, joko suoraan sihkoénd
tai vilillisesti teollisuuden tuottamien

yodykkeiden kautta. Vaikuttaa siltd, ettd
jo ldhivuosina yhd suurempi osa maail-
man viestOstd tulee siirtymain ldhemmads
energian  suurkuluttajien  elimintapaa.
Globaalin energiantuotannon pitdd siis
moninkertaistua ja nykyiset suurprojektit
ovat vasta esimakua tulevasta.

Suurin osa maailman energiasta tuo-
tetaan edelleen fossiilisilla polttoaineilla.
Niiden kaytto pitdisi tiputtaa murto-osaan
nykyisestd vuoteen 2050 mennessi, jos
haluttaisiin pitdd maapallon limpétilan
nousu alle kriittisend pidettyssi kahdessa

Kuva: ginozar, flickr

asteessa. Kasvava energiatarve ja paine
paistdjen vihentimiseen vaikuttavat ris-
tiriitaisilta. Kansalaiset kasvavissa talouk-
sissa tuskin haluavat pysidyttdd kehityst,
civitkd linsimaalaisetkaan halua luopua
saavutetuista mukavuuksistaan.
Teknologian kehitys tuntuu houkut-
televalta tavalta parantaa energiatehok-
kuutta ilman tarvetta tinkid linsimaisista
kulutustottumuksistamme. Pelkdn tek-
nologian avulla ei kuitenkaan ratkaista
maailman energiahaasteita, vaan tarvi-
taan my6s yhteiskunnallisia muutoksia.
Jos esimerkiksi energian tarve kolmin-
kertaistuu, mutta pddstot pitdisi tiputtaa
viidesosaan, tarvittaisiin karkeasti viisi-
toistakertainen parannus tehokkuudessal
Niin suurta edistysaskelta on ddrimmai-
sen vaikea saavuttaa. Moderni poltto-
moottori kykenee muuttamaan litkkeeksi
vain n. 30-40 prosenttia polttoaineen
sisdltimistd energiasta ja Carnot’n laki
osoittaa, ettd teoriassakin padstddn vain
75 prosentin tehokkuuteen. Saman-
tapaiset fysilkan lait mddrittdvit myos
tuulivoimaloiden ja  aurinkopaneelien
tehokkuutta. Mitd lihempind fysiikan
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Paakirjoitus
Vaitetaan, etta tulen keksiminen lammit-
tamiseen ja ruoan kypsentamiseen
mahdollisti ihmisen suurempien aivojen
kehittymisen - ja painvastoin. Sanotaan,
ettd intiaanit tai monet Saharan
eteldpuoliset kulttuurit kehittyivat eri
suuntiin kuin euraasialaiset, koska heilla

ei ollut kaytdssaan hevosia tai harkia
maanviljelyn vetojuhdiksi.

Energian saatavuudella ja kaytélla on
suuri merkitys elaméan kannalta. Kun
ihmiset ovat pystyneet hyddyntamaan
ympérilla olevia energialahteitd, aikaa
ja voimavaroja on jaényt muun muassa
asumusten rakentamiseen, taiteen ja
kulttuurin kehittdmiseen seka tiedon
kartuttamiseen.

Energia ei ole sama asia kuin rikkaus.
Monissa yhteiskunnissa energian
kulutuksen syyna on tehottomuus -
esimerkiksi Itd-Euroopassa huonosti
eristettyja taloja pitad lammittaa
suurella teholla, mutta silti sisélla tuntuu
kylmalté. Suurkaupunkien massiiviset
ruuhkaiset moottoriet, joilla moni joutuu
viettdmaan joka vuosi suuremman osan
paivastaan, kertovat myos tehottomista
ratkaisuista. Suuri energiankaytto ei
enaa saastakaan aikaa tai paranna
elamanlaatua.

Valtteri Maja
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rajoja ollaan, sitd epitodennikéisempid
suuret parannukset ovat. Vaikka mainitut
rajoitukset voitaisiin kiertdd, tuskin kos-
kaan pédstidn lihelle 100 prosentin hy6-
tysuhteen teoreettista maksimia.

Thmiset ovat aiemminkin joutuneet

kohtaamaan pelottavaltakin tuntuneita
muutoksia, esimerkiksi muutto maalta
kaupunkiin, jotka ovat lopulta johtaneet
merkittiviin ~ parannuksiin  yhteiskun-
nassa ja arjessa. Teknologian kehittd-
misen rinnalle tarvitaan ihmisten halua

etsid uusia tapoja liikkkua, asua ja viettdd
vapaa-aikaa. Tulevaisuuden energiate-
hokkaita yhteiskuntia ollaan onneksi jo
nyt rakentamassa, niin linsimaissa kuin
kehittyvissi valtioissakin.

Uudet oljymaat

tienhaarassa

- Sudan itsenaistyi Iso-Britanniasta 1956.

- Sudanin autonominen eteldosa itsenaistyi Etela-Sudaniksi
9.7.2011. Vuoden alussa jarjestetyssa kansanaanestyksessa
lahes 99% eteldsudanilaisista kannatti itsenaisyytta.

Kuva: Oxfam internenational, flickr

Pohjois-Sudan

Etela-Sudan

» (Qljyputkisto

Etela-Sudan

udan oli lihes koko olemassolonsa

sisillissodan kourissa. Konflikteja

on usein karrikoitu etnisiksi ja
uskonnollisiksi, vaikka taustalla ovat his-
torialliset valtakeskittymit sekd taistelu
eteldn luonnonvaroista: 6ljysti ja viljelys-
maasta.

Entisen Sudanin alueen 6ljyvaroista
3/4 sijaitsce Etelid-Sudanin alueella.
98% Eteld-Sudanin valtion tuloista tulee
Oljysti. Jalostamot on puolestaan raken-
nettu pohjoisen Port Sudaniin. Tiéstd
syystd on sovittu, ettd etelin Oljytulot
jactaan pohjoisen ja etelin kesken usean
vuoden ajan.
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Eteld-Sudan on yksi maailman koy-
himmistd maista. Infrastruktuuri on ole-
matonta ja hallinto kaipaa koulutusta.
Pdakaupunki Juba kasvaa vauhdilla ja sen
tyhjéstd kehittyvit markkinat houkuttele-
vat kauppiaita ja yrittdjid naapurimaista.

Ilmastonmuutoksen  torjunnan  ja
perushyvinvoinnin luomisen yhteenso-
vittaminen koetaan vaikeaksi. Ympa-
risténdkokulmasta  jokainen pumpattu
Sljytippa on liikaa. Olisi kuitenkin epi-
oikeudenmukaista kieltdd ddrimmiisen
kéyhdia Eteld-Sudania hyddyntimistd
6liydin. Oljyn kokonaiskysynti maa-
ilmassa jatkaa kasvamistaan ja muun

muassa Kiina tuo noin 30 % oljystidn
Afrikasta.

Pelkkddn  raaka-aineiden  vientiin
nojaava kansantalous voi kokea merkit-
tdvid haasteita. Moni kehittyvd maa on
aluksi pystynyt kasvattamaan talouttaan
Sljyn viennilld. Samalla kotimainen &ljyn
kulutus on kasvanut, usein subventoitu-
jen kotimaan hintojen avulla. Kun 6ljyn
tuotanto on hiipunut, on maa parissa
vuosikymmenessd padtynyt Sljyn tuoja-
maaksi.

Eteld-Sudan on rakentamassa yhteis-
kuntaansa tyhjisti ja se suo mahdollisuu-
den tehdi asiat toisin. Maan, jossa on 50




km paillystettyd tietd, jonka padkaupunki
on yksi maailman nopeimmin kasvavista
kaupunkialueista ja jonka talous perustuu
raakadljyn vientiin ja kaupusteluun, on
tehtivi isoja valintoja.

Houkuttelevaa olisi panostaa moot-
toriteihin ja koneellisesti ilmastoituihin
toimistorakennuksiin. Oljy tulee useita
vuosia olemaan eteldsudanilaisille halpa
energianlihde ja ulkomaisia sijoittajia on
helppo houkutella préystiilevilld infralla

ja uusien kuluttajien luomilla markki-
noilla.

Oljy on kuitenkin vanhan maailman
jaidnne ja Eteld-Sudan voi vilttdd Oljy-
riippuvuuden ja taloudellisen katastrofin
panostamalla vientitulonsa fiksuun kau-
punki-infraan, uusiutuviin energianlih-
teisiin ja ihmisten hyvinvointiin.

Toivottavasti maailman uusin valtio
houkuttelee maahan tulevaisuuden teki-
joitd, valttyy nopean voiton tavoitteli-

joilta ja kasvattaa kehityksen pohjaksi
kauaskatseisen ja uutta luovan sukupol-
ven.

Lihteitd: Al Jazeera, theoildrum.com, Historical Dictionary of
the Sudan, 2002

Oljyntuotannon muutos 1960 - 2010
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BP Statistical Review 2008 ja mazamascience.com

Oljyn viejimaasta tuojamaaksi siirtymisti kiihdyttaviat muun muassa kotimaisen dljyn kulutuksen
subventointi ja yleisen kulutustason nousu etenkin kehittyvissa maissa

frikan maista my6s Ghana on
liittyméssd ~ 6ljyntuottajamaiden
joukkoon. Ghanalla on ollut

tilaisuus seurata Nigerian ja Piivintasaa-
jan Guinean dljyntuotannon kehittimistd
ja oppia naapurimaidensa virheistd. Maa
onkin hakenut mallia Norjasta ja Kana-
dasta, joissa osa Oljyvaroista on sditi-
Sity. Ghanassa toivotaan, etti Sljyvaroin
voitaisiin vihentid kéyhyyttd ja kehittda
maan infrastruktuuria. Oljyvaroin voisi
my6s tukea muiden vientituotteiden
kuten kaakaopapujen tuotantoa.
Norjalaisten konsulttien avulla Ghana
pyrkii  minimoimaan  6ljyntuotannon

ympiristévaikutuksia, luomaan tyonte-
kijoille turvalliset tybolosuhteet ja hy6-
dyntimdin luonnonvaroja sosiaalisesti
oikeudenmukaisella ja jirkevilld tavalla.
Toivoa herittdvistdi suunnitelmista
huolimatta monet kansalaisjirjestt ovat
huolissaan, etti Oljydollarit houkutta-
vat korruptioon ja 6ljyntuotantoalueen
ympiristétuhoihin. Oljyn vieminen vah-
vistaa valuuttaa, mikd vaikeuttaisi Gha-
nan monipuolista vientid. Haasteena on
my6s se, kuinka Sljyn tuomat varat saa-
daan hy6dyttimiin koko maan viestdd.

Lihteet: Reuters, BBC

Kuva: tscglobal, flickr
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Suurta

Rizhaon kaupunki

Kolmen miljoonan asukkaan Rizhao on valopilkku Pohjois-Kiinassa, jossa suurin osa energiasta saa-
daan kivihiilesta. 90-luvulla kaupungissa tapahtui nimittéin energiavallankumous: aurinko nousi tar-
keimmaksi energianlahteeksi ja nykyaan 99 prosenttia Rizhaon talouksista kéyttaa aurinkovoimalla
toimivia vedenlammittimia. Tuhansilla talouksilla on auringosta energiansa saavia ruoanlaittovalinei-
&, ja kymmenia tuhansia kasvihuoneita lammitetdan aurinkopaneeleilla. Myds useimmat likenne-
valot ja puistovalaistukset toimivat aurinkovoimalla. Liséksi sdhkdntuotantoon kéytetdan jatevedes-
t& saatavaa metaania. Vuonna 2007 Rizhao sai Maailman puhtaan energian palkinnon.

http://dodo.org/uutiset/uutta-energiaa-rizhaoon-auringosta

Orkneysaaret

Skotlannin pohjoispuolella sijaitseva Orkneyn saaristo on meren liikkeisiin perustuvan energiantuo-
tannon kokeilukentté. Saaristossa sijaitsee tieteellinen keskus, jossa testataan ja kehitetaan tapoja
ja teknologioita aalto- ja vuorovesienergian tuottamiseksi. Keskuksen liséksi vanintdan prototyyp-
pivaineessa olevia energiantuotantolaitoksia on saaristossa monia. Atlantin ja Pohjanmeren valis-
sS4 sijaitsevilla saarilla riittad energiantuotannon tarpeisiin myds tuulta, joten saaria onkin alettu kut-
sua "energiasaariksi”,

Lihde: eriniset sivut hakusanoilla Orkney islands, Orkney renewable energy

Kaunista Pienta

Kempeleen ekokortteli

Kymmenen omakotitalon alue,
jota ei ole lainkaan kytketty
valtakunnalliseen sahkdverk-
koon. Korttelin asukkaat ovat
sitoutuneet tuottamaan tar-
vitsemansa energian tuulivoi-
malla sek& omassa puuhaket-
ta kayttavassa voimalassaan.
Energiaa séastetddn oikean-
laisten teknisten ratkaisujen
Plumen, désign-energiansiistovalaisin Gl  scka valintojen avulla. Sahko-
kiukaita ei ekokorttelista [dydy.

. . Lihde: http://www.motiva.fi/files/4458 /Hajautettu_ja_
Energiset kaupungit paikallinen_energiantuotanto_loppuraportti.pdf
Taman julkaisun tekemi- Julkaisu on osa Dodo ry:n  Painettu Joutsenmerkitylle 550 Mf’*zr
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